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S (54) TlUe: USE OF POLYMER POWDERS THAT ARE REDISPERSIBLE IN WATER AS A BINDING AGENT FOR JOINTING 
SAND 

S (54) Bezeichnung: VERWENDUNG VON IN WASSER REDISPERGIERBAREN POLYMERPULVERN ALS BINDEMTTTEL 
^ FOR FUGENSAND 

O (57) Abstract: The invention relates to the use of polymer powders that are redispersible in water, said powders being based on 
polymers of ethylenically unsaturated monomers, stabilised by a protective colloid. 

O 

^ (57) Zusammenfassung: Verwendung von in wasser redispeigieibaren Polymerpulvem auf Basis von mit Schutzkolloid stabilisier- 
^ ten Polymerisaten ethylenisch ungesattigten Monomeren. 
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Vezrwendung von ±n Wasser redxsperglerbaren PolYznerpulvem als 
Bxndem±t:1:el fxir Fugensand 

5 Die Erfindung betrifft die Verwendung von in Wasser redisper- 
gierbaren Polymerpulvern, auf Basis von mit Schutzkolloid sta- 
bilisierten Polymerisaten ethylenisch ungesattigter Monomere, 
als Bindemittel fur Fugensand. 

10 Die Verlegung von Kopf steinpf laster erfolgt in der Kegel auf 
einem Sandbett, wobei zur Befiillung der Fugen zwischen den 
Pf lastersteinen viblicherweise loser Sand oder eine Sandauf- 
schiammung eingekehrt wird. Nachteilig ist dabei, dass im Laufe 
der Zeit, beispielsweise bei haufigen Niederschlagen, der Sand 

15 aus der Fuge entfernt wird. 

Aus der EP-A 401674 sind s^urehSrtende Aminoharze als Bindemit- 
tel fiir Fugenfiillmassen bekannt. Aus der DE-A 3726293 sind Fu- 
genvergussmassen aus einem emulgierbaren Epoxidharz und Quarz- 

20 sand bekannt. Die DE-A 4421970 beschreibt ein Fugenmaterial aus 
Quarzsand, Quarzmehl und einem Polymerbindemittel, wobei flus- 
sige Polybutadienbindemittel verwendet werden. Die EP-A 968 977 
betrifft Fugenmassen aus einer pastdsen Komponente aus Kunst- 
harzdispersion und mineralischen FOllstoffen sowie einer Tro- 

25 ckenkomponente aus Zement und Quarzsand. Aus der JP-A 05-0857 92 
ist bekannt, als Fugenf Ullmasse ein Gemisch aus Sand und Re- 
dispersionspulver auf Basis von Polyvinylester, konkret Vinyl- 
acetat-VeoVa-Copolymeren, einzusetzen. Nachteilig ist bei den 
reaktionsvernetzenden Systemen deren hoher Preis und deren auf- 

30 wSndige Verarbeitung. Fugenfiillmassen mit flUssigen Bindemit- 
teln haben ebenfalls Nachteile bei der Verarbeitung, da diese 
nicht durch einfaches Einkehren in die Fuge eingebracht werden 
k5nnen- Sandmischungen mit redispergierbaren Polyvinylestern 
lassen sich zwar leicht verarbeiten, bringen aber nur unzurei- 

35 chende Verfestigung der Fugenf Ullmasse . 
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Es bestand daher die Aufgabe, eine Fugenf ullmasse aus Sand und 
Bindemittel zur Verfugung zu stellen, welche einen pulverformi- 
gen Binder enthalt, welcher zur dauerhaften Verfestigung der 
Fugenf ullmasse f uhrt . 

Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von in Wasser re- 
dispergierbaren Polymerpulvern als Bindemittel far Fugensand, 
dadurch gekennzeichnet , dass f unktionalisierte, redispergierba- 
re Polymerpulver aus der Gruppe umfassend 

a) mit Polyvinylalkohol stabilisierte Copolymerisate von einem 
Oder mehreren Monomeren aus der Gruppe der Vinylester von un- 
verzweigten oder verzweigten Alkylcarbonsauren mit 1 bis 18 C- 
Atomen, Acrylsaureester oder MethacrylsSureester von verzweig- 
ten Oder unverzweigten Alkoholen oder Diolen mit 1 bis 18 C- 
Atomen, Diene, define, Vinylaromaten und Vinylhalogenide, wel- 
che 0.1 bis 20 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Copo- 
lymers, ein oder mehrere nachvernetzende Comonomere aus der 
Gruppe umfassend Acrylamidoglykolsaure (AGA) , Methylacrylami- 
doglykolsauremethylester (MAGME) , N-Methylolacrylamid (NMA) , N- 
Methylolmethacrylamid (NMMA) , N-Methylolallylcarbamat, Alkyl- 
ether und Ester des N-Methylolacrylamids sowie des N-Methylol- 
methacrylamids und des N-Methylolallylcarbamats, sowie Acryl- 
oxypropyltri (alkoxy) - und Methacryloxypropyltri (alkoxy) -Silane, 
Vinyltrialkoxysilane und Vinylmethyldialkoxysilane, enthalten, 
und 

b) mit Polymerisaten von ethylenisch ungesattigten Mono- oder 
Dicarbonsauren oder deren Anhydride, mit einem Sauregehalt von 
50 bis 100 Mol-%, stabilisierte Polymerisate von einem oder 
mehreren Monomeren aus der Gruppe der Vinylester von unver- 
zweigten Oder verzweigten Alkylcarbonsauren mit 1 bis 18 C- 
Atomen, Acrylsaureester oder Methacrylsaureester von verzweig- 
ten Oder unverzweigten Alkoholen oder Diolen mit 1 bis 18 C- 
Atomen, Diene, define, Vinylaromaten und Vinylhalogenide, 

im Gemisch mit Sand verwendet werden. 
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Geeignete Vinylester sind solche von Carbonsauren mit 1 bis 12 
C-Atomen. Bevorzugt warden Vinylacetat, Vinylpropionat, Vinyl- 
butyrat, Vinyl-2-ethylhexanoat , Vinyllaurat, 1-Methylvinyl- 
5 acetat, Vinylpivalat und Vinylester von a-verzweigten Monocar- 
bonsauren mit 9 bis 13 C-Atomen, beispielsweise VeoVa9^ oder 
VeoValO^ ( Handel snamen der Firma Shell) . Besonders bevorzugt 
ist Vinylacetat. 

10 Geeignete Monomeren aus der Gruppe Acrylsaureester oder Meth- 
acrylsSureester sind Ester von unverzweigten oder verzweigten 
Alkoholen mit 1 bis 15 C-Atomen. Bevorzugte Methacrylsaureester 
ocder Acrylsaureester sind Methylacrylat , Methylmethacrylat , 
Ethylacrylat , Ethylmethacrylat , Propylacrylat , Propylmethacry- 

15 lat, n-Butylacrylat^ n-Butylmethacrylat , t-Butylacrylat , t-Bu- 
tylmethacrylat, 2-Ethylhexylacrylat • Besonders bevorzugt sind 
Methylacrylat , Methylmethacrylat , n-Butylacrylat , t-Butyl- 
acrylat und 2-Ethylhexylacrylat . 

20 Als Vinylaromaten bevorzugt sind Styrol, Methylstyrol und Vi- 

nyltoluol. Bevorzugtes Vinylhalogenid ist Vinylchlorid . Die be- 
vorzugten Olefine sind Ethylen, Propylen und die bevorzugten 
Diene sind 1 , 3~Butadien und Isopren. 

25 Besonders bevorzugt werden Polymerisate, welche ein oder mehre- 
re Monomer-Einheiten aus der Gruppe Vinylacetat, Vinylester von 
a-verzweigten MonocarbonsSuren mit 9 bis 13 C-Atomen, Vi- 
nylchlorid, Ethylen, Methylacrylat, Methylmethacrylat, Ethyl- 
acrylat, Ethylmethacrylat, Propylacrylat, Propylmethacrylat , n- 

30 Butylacrylat, n-Butylmethacrylat, 2-Ethylhexylacrylat , Styrol 
enthalten. Am meisten bevorzugt werden Polymerisate von Vinyl- 
acetat mit Ethylen; von Vinylacetat, Ethylen und einem Vinyles- 
ter von a-verzweigten Monocarbonsauren mit 9 bis 13 C-Atomen; 
von n-Butylacrylat mit 2-Ethylhexylacrylat und/oder Methyl- 

35 methacrylat; von Styrol mit einem oder mehreren Monomeren aus 
der Gruppe Methylacrylat, Ethylacrylat, Propylacrylat, n- 
Butylacrylat, 2-Ethylhexylacrylat; von Vinylacetat mit einem 
Oder mehreren Monomeren aus der Gruppe Methylacrylat, Ethylac- 
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rylat, Propylacrylat , n-Butylacrylat , 2--Ethylhexylacrylat und 
gegebenenf alls Ethylen; wobei im Falle der Polymerpulver a) 
noch die entsprechende Menge an nachvernetzenden Comonomeren 
enthalten ist. 

5 

Bevorzugte nachvernetzende Comonomere sind N-Methylolacrylamid 
(NMA) , N-Methylolmethacrylamid (NMMA) sowie deren Isobutoxy- 
ether, sowie Acryloxypropyltri (alkoxy) - und Methacryloxypro- 
pyltri (alkoxy) -Silane, Vinyltrialkoxysilane und Vinylmethyldi- 
10 alkoxysilane, wobei als Alkoxygruppen Methoxy-, Ethoxy- und 
Ethoxypropylenglykolether-Reste enthalten sind. Besonders be- 
vorzugt sind N-Methylolacrylamid (NMA) , N-Methylolmethacrylamid 
(NMMA) / Acryloxypropyltriethoxy- und Methacryloxypropyltrietho- 
xy-Silan, Vinyltriethoxysilan und Vinylmethyldiethoxysilan . Am 
15 meisten bevorzugt sind N-Methylolacrylamid und N-Methylolmeth- 
, acrylamid. Vorzugsweise sind die nachvernetzenden Comonomere in 
einer Menge von 1 bis 10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht 
des Copolymers, enthalten. 

20 Die Monomerauswahl bzw. die Auswahl der Gewichtsanteile der Co- 
monomere erfolgt dabei so, dass im allgemeinen eine Glasiiber- 
gangstemperatur Tg von -50**C bis +120 **C, vorzugsweise 
0®C bis +50*'C resultiert. Die Glasubergangstemperatur Tg der 
Polymerisate kann in bekannter Weise mittels Differential Scan- 

25 ning Calorimetry (DSC) ermittelt werden. Die Tg kann auch mit- 
tels der Fox-Gleichung nSherungsweise vorausberechnet werden. 
Nach Fox T. G., Bull. Am. Physics Soc. 1^, 3, page 123 (1956) 
gilt: 

1/Tg = xi/Tgi + X2/Tg2 + . . - + x^/Tgn/ wobei x^ fur den Masse- 
30 bruch (Gew.-%/100) des Monomeren n steht, und Tg^ die Glasuber- 
gangstemperatur in Kelvin des Homopolymeren des Monomeren n 
ist. Tg-Werte fur Homopolymerisate sind in Polymer Handbook 2nd 
Edition, J. Wiley & Sons, New York (1975) aufgefvihrt. 

35 Geeignete Polyvinylalkohol-Schutzkolloide fiir die redispergier- 
baren Polymerpulver a) sind teilverseif te oder vollverseif te 
Polyvinylalkohole . Bevorzugt sind teilverseif te Polyvinylalko- 
hole mit einem Hydrolysegrad von 80 bis 95 Mol-% und einer 
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Hopplerviskositat , in 4 %-iger wassriger Losung von 1 bis 3 0 
mPas (Methode nach Hoppler bei 20 °C, DIN 53 015) . Bevorzugt sind 
auch teilverseif te, hydrophob modif izierte Polyvinylalkohole 
mit einem Hydrolysegrad von 80 bis 95 Mol-% und einer Hoppler- 

5 viskositat/ in 4 %-iger wassriger Losung von 1 bis 30 mPas • 

Beispiele hierfur sind teilverseif te Copolymerisate von Vinyl- 
acetat mit hydrophoben Comonomeren wie Isopropenylacetat , Vi- 
nylpivalat, Vinylethylhexanoat , Vinylester von gesattigten al- 
pha -verzweigt en Monocarbonsauren mit 5 oder 9 bis 11 C-Atomen, 

10 Dialkylmaleinate und Dialkylf umarate wie Diisopropylmaleinat 
und Diisopropylfumarat , Vinylchlorid, Vinylalkylether wie Vi- 
nylbutylether, Olefine wie Ethen und Decen, Der Anteil der hy- 
drophoben Einheiten betragt vorzugsweise 0.1 bis 10 Gew.-%, be- 
zogen auf das Gesamtgewicht des teilverseif ten Polyvinylalko- 

15 hols, Es konnen auch Gemische der genannten Polyvinylalkohole 
eingesetzt werden. 

Weitere bevorzugte Polyvinylalkohole sind teilverseif te, hydro- 
phobierte Polyvinylalkohole, die durch polymeranaloge Umset- 

20 zung, beispielsweise Acetalisierung der Vinylalkoholeinheiten 
mit C^- bis C4-Aldehyden wie Butyraldehyd erhalten werden. Der 
Anteil der hydrophoben Einheiten betragt vorzugsweise 0 . 1 bis 
10 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des teilverseif ten Po- 
lyvinylacetats . Der Hydrolysegrad betragt von 80 bis 95 Mol-%, 

25 vorzugsweise 85 bis 94 Mol-%, die Hopplerviskositat (DIN 53015, 
Methode nach Hoppler, 4 %-ige wassrige Losung) von 1 bis 3 0 
mPas, vorzugsweise 2 bis 25 mPas . 

Am meisten bevorzugt werden Polyvinylalkohole mit einem Hydro- 
30 lysegrad von 85 bis 94 Mol-% und einer Hopplerviskositat, in 4 
%-iger wassriger Losung von 3 bis 15 mPas (Methode nach Hoppler 
bei 20^C, DIN 53015. Die genannten Polyvinylalkohole sind mit- 
tels dem Fachmann bekannter Verfahren zuganglich oder im Handel 
erhaltlich. Die Polyvinylalkohole sind im allgemeinen in einer 
35 Menge von insgesamt 1 bis 40 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtge- 
wicht des Basispolymerisats, in dem Redispersionspulver a) ent- 
halten. 
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Geeignete Schutzkolloide auf Basis von Polymerisaten von ethy- 
lenisch ungesattigten Mono- oder Dicarbonsauren, fur die re- 
dispergierbaren Polymerpulver b) , sind Homo- und Copolymerisate 
von einem oder mehreren Monomeren aus der Gruppe umfassend Ac- 
5 rylsaure, Methacrylsaure, Fumarsaure, Maleinsaure, sowie Ma- 
leinsaureanhydrid . Bevorzugt warden Homo- und Copolymerisate 
von Acirylsaure, Methacrylsaure und Maleinsaureanhydrid. Beson- 
ders bevorzugt sind Polyacrylsaure und Polymethacrylsaure • Be- 
vorzugt sind auch Copolymere mit Acrylsaure-, Methacrylsaure - 

10 und Maleinsaure (anhydrid) -Einheiten und Einheiten damit copoly- 
merisierbarer Monomere, wobei der Saureanteil dabei 80 bis 99 
Mol-% betragt. Beispiele fiir copolymer is ierbare Monomere sind 
Alkene wie Ethylen und Propylen, Vinylaromaten wie Styrol^ Ac- 
rylsaureester wie Butylacrylat , Methacrylsaureester wie Methyl - 

15 methacrylat, Alkylvinylether wie Methylvinylether, Methacryl- 
amid und Acrylamid. Beispiele fiir bevorzugte Copolymere sind 
Maleinsaure-Methylvinylether- , Methacrylsaure -Methylmethacry- 
lat - , Methacrylsaure - Acrylamid- Copolymere . 

20 Die Molekulargewichte der genannten Schutzkolloide fur die re- 
dispergierbaren Polymerpulver b) betragen < 250000 g/mol, vor- 
zugsweise <. 150000 g/mol, besonders bevorzugt 5000 bis 50000 
. g/mol, jeweils bestimmt als Gewichtsmittel Mw, beispielsweise 
mit Gelpermeationschromatographie . Die carboxylfunktionellen 

25 Schutzkolloide sind im allgemeinen in einer Menge von insgesamt 
1 bis 40 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Basispoly- 
merisats, in dem Redispersionspulver b) enthalten. Die genann- 
ten carboxylfunktionellen Schutzkolloide sind mittels dem Fach- 
mann bekannter Verfahren zuganglich oder im Handel erhaltlich. 

30 

Die Herstellung der Basispolymerisate fur die in Wasser re- 
dispergierbaren Polymerpulver a) und b) erfolgt mittels der 
gebraulichen Polymerisationsverf ahren wie Suspensionspoly- 
merisation und Emulsionspolymerisation bei 40*'C bis lOO^C, nach 
35 Initiierung der Polymerisation mit den gebrauchlichen wasser- 
loslichen bzw. monomerloslichen Initiatoren. Bei den genannten 
Verfahren der Suspensions- und Emulsionspolymerisation wird in 
Gegenwart von oberf lachenaktiven Substanzen wie Schutzkolloiden 
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und/oder Emulgatoren polymerisiert . Nach AbschluS der Polymeri- 
sation kann zur Restmonomerentf ernung in Anwendung bekannter 
Methoden nachpolymerisiert werden, oder fliichtige Restmonomere 
mittels Destination, und/oder Durchleiten oder Uberleiten von 
inerten Schleppgasen wie Luft, Sticks toff oder Wasserdampf ent- 
fernt warden. Zur Herstellung der Polymerpulver werden die 
wassrigen Dispersionen, gegebenenf alls nach Zusatz von Schutz- 
kolloiden als Verdusungshilf e, getrocknet, beispielsweise mit- 
tels Wirbelschichttrocknung, Gef riertrocknung oder Spruhtrock- 
nung. Vorzugsweise werden die Dispersionen spriihgetrocknet . Der 
Schutzkolloid-Anteil kann dabei vor, wahrend oder nach der Po- 
lymerisation zugegeben werden. 

Das funktionalisierte, in Wasser redispergierbare Polymerpulver 
wird im allgemeinen in einer Menge von 0.5 bis 10 Gew.-%, vor- 
zugsweise 1.0 bis 5.0 Gew.-%, bezogen auf den Sandanteil, ein- 
gesetzt. Gegebenenf alls konnen noch Zusatzstoffe in das Gemisch 
aus Sand und Redispersionspulver eingearbeitet werden. Beispie- 
le hierfur sind Vernetzer wie bifunktionelle, maskierte Aldehy- 
de mit wenigstens 3 Kohlenstof f atomen, aus denen im sauren Me- 
dium Aldehydgruppen freigesetzt werden, welche mit den OH- 
Gruppen des Polyvinylalkohol-Schutzkolloid des Redispersi- 
onspulvers a) kovalente Bindungen eingehen konnen. Beispiele 
hierfur sind die Alkalihydrogensulf it-Addukte von Glutaraldehyd 
und Succinaldehyd, vorzugsweise Glutaraldehydbis (natrium- 
hydrogensulf it) und Succinaldehydbis (natriumhydrogensulf it) . Im 
allgemeinen werden diese Vernetzer in einer Menge von 0.001 bis 
1.0 Gew.-%, bezogen auf das redispergierbare Polymerpulver, 
eingesetzt • 

Geeignete Zusatzstoffe sind auch Mittel zur Einstellung des pH- 
Wertes der Redispersion der Polymerpulver, Bei den vernetzbaren 
Polymerpulvern a) werden vorzugsweise pulverf ormige, saure Zu- 
satze wie Alkalihydrogensulf ate, insbesondere Natriumhydrogen- 
sulf at, zugegeben. Die Zusatzmenge betragt vorzugsweise 2 bis 
10 Gew.-%, bezogen auf das Polymerpulver-, was im allgemeinen zu 
einem pH-Wert der Redispersion von pH <. 2 f uhrt . Bei den Poly- 
merpulvern b) werden vorzugsweise pulverf ormige, basische Zu- 
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satze wie Calciumcarbonat zugegeben. Die Zusatzmenge betragt 
vorzugsweise 5 bis 40 Gew.-%, bezogen auf das Polymerpulver , 
was im allgemeinen zu einem pH-Wert der Redispersion von pH >. 8 
f lihrt . 

5 

Das Gemisch aus Fugensand, Polymerpulver und gegebenenf alls 
weiteren Zusatzen wird im trockenen Oder feuchten Zustand durch 
Einfegen in die Fugen zwischen den Pf lastersteinen eingebracht. 

10 Mit den genannten sauren ZusStzen wird in der Feuchte die Ver- 
netzung des Polymerpulvers a) gefdrdert. Mit den genannten ba- 
sischen Zusatzen wird in der Feuchte die Auflosung des carbo- 
xylfunktionellen Schutzkolloids des Polymerpulvers b) gefor- 
dert. In beiden Fallen wird damit, gerade bei kritischen 

15 Wetterbedingungen wie Regen, die Bindekraft des Pulvers ver- 
starkt , und die Auswaschung des Sands aus der Fuge verhindert • 

Beispiele : 

20 Beispiel 1 : 

Es wurde eine Mischung aus 95 Gew.-Teilen Normsand T4, 5 Gew.- 
Teilen eines Polymerpulvers aus einem Vinylacetat-Ethylen- 
Copolymer (Tg = 9°C) und einer Polyacrylsaure (Mw ca, 20000, 20 
Gew.-% bezogen auf Copolymer), sowie 1.1 Gew. -Telle Calciumcar- 
25 bonat hergestellt . 

Diese Mischung wurde in einer Form zu einem quaderf ormigen Pro- 
bekorper mit den Abmessungen 1 cm x 4 cm x 16 cm geformt, und 
unter Druck zu einer Dichte von 1.56 g/cm^ verfestigt. 

30 Beispiel 2 : 

Es wurde analog Beispiel 1 vorgegangen, mit dem Unter schied, 
dass als Polymerpulver ein Vinylacetat-Ethylen-N-Methylol- 
acrylamid- Copolymer (4 Gew.-% NMA-Anteil, Tg = 21.5°C), welches 
mit einem teilverseif ten Polyvinylalkohol ( Hydro lysegr ad 8 8 
35 Mol-%/ Hoppler-Viskositat 4 mPas, 15 Gew.-% bezogen auf Copoly- 
mer) stabilisiert war, eingesetzt wurde,' und 0.25 Gew. -Telle 
Kaliumhydrogensulf at (anstelle Calciumcarbonat) eingesetzt wur- 
den. 
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Vergleichsbeispiel 3 : 

Es wurde analog Beispiel 1 vorgegangen, mit dem Unterschied, 
dass als Polymerpulver ein Vinylacetat-Ethylen- Copolymer (Tg = 
5 10 °C) , welches mit einem teilverseif ten Polyvinylalkohol (Hyd- 
rolysegrad 88 Mol-%, Hoppler-Viskositat 4 mPas, 15 Gew.-% bezo- 
gen auf Copolymer) stabilisiert war, eingesetzt wurde, und kein 
saurer oder basischer Zusatz eingesetzt wurde. 

10 Zur Priifung der Wasserf estigkeit der Fugenmasse wurde ein Pro- 
berohr mit dem Formkorper unten verschlossen, und der Probekor- 
per mit 57 ml Wasser uberschichtet . Es wurde der Wasserdurch- 
fluss pro Zeiteinheit und Flache bestimmt. Die Formkoiiper wur- 
den unmittelbar nach deren Herstellung und nach 24 Stunden La- 

15 gerzeit bei Raumtemperatur getestet . 

Je geringer die Durchf lussrate ist, umso stabiler der ProbekSr- 
per und umso fester die Bindung des Formsands. 

Es wurden folgende Ergebnisse erhalten: 

20 

Beispiel 1: 

Die Wasserdurchlassigkeit des Formkorpers betmg unmittelbar 
nach dessen Herstellung 21.3 1/m^/min und verbesserte sich nach 
24 h auf 3.1 1/m^/min. 

25 

Beispiel 2 : 

Die Wasserdurchlassigkeit des Formkdrpers betrug unmittelbar 
nach dessen Herstellung 3.4 1/m^/min und verbesserte sich nach 
24 h auf 1.1 1/m^/min- 

30 

Vergleichsbeispiel 3 : 

Mit einem herkommlichen Redispersionspulver konnte keine Bin- 
dung des Formkorpers erreicht werden. Die Wasserdurchlassigkeit 
konnte daher nicht bestimmt werden. 
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Patentanspzruche : 

1. Verwendung von in Wasser redispergierbaren Polymerpulvern 
als Bindemittel fur Fugensand, dadurch gekennzeichnet , 
dass f unktionalisierte, redispergierbare Polymerpulver aus 
der Gruppe umfassend 

a) mit Polyvinylalkohol stabilisierte Copolymerisate von 
einem oder mehreren Monomeren aus der Gruppe der Vinyles- 
ter von unverzweigten oder verzweigten Alkylcarbonsauren 
mit 1 bis 18 C-Atomen, Acrylsaureester oder Methacrylsau- 
reester von verzweigten oder unverzweigten Alkoholen oder 
Diolen mit 1 bis 18 C-Atomen, Diene, define, Vinylaroma- 
ten und Vinylhalogenide, welche 0.1 bis 20 Gew.-%, bezogen 
auf das Gesamtgewicht des Copolymers, ein oder mehrere 
nachvernetzende Comonomere aus der Gruppe umfassend Acryl- 
amidoglykolsaure (AGA) , Methylacrylamidoglykolsauremethy- 
lester (MAGME) , N-Methylolacrylamid (NMA) , N-Methylolmeth- 

• acrylamid (NMMA) , N-Methylolallylcarbamat , Alkylether und 
Ester des N-Methylolacrylamids sowie des N-Methylolmeth- 
acrylamids und des N-Methylolallylcarbamats, sowie Acryl- 
oxypropyltri (alkoxy) - und Methacryloxypropyltri (alkoxy) - 
Silane, Vinyltrialkoxysilane und Vinylmethyldialkoxysilane 
enthalten, und 

b) mit Polymerisaten von ethylenisch ungesattigten Mono- 
oder Dicarbonsauren oder deren Anhydride, mit einem saure- 
gehalt von 50 bis 99 1^101-%, stabilisierte Polymerisate von 
einem oder mehreren Monomeren aus der Gruppe der Vinyles- 
ter von unverzweigten oder verzweigten Alkylcarbonsauren 
mit 1 bis 18 C-Atomen, AcrylsSureester oder Methacrylsau- 
reester von verzweigten oder unverzweigten Alkoholen oder 
Diolen mit 1 bis 18 C-Atomen, Diene, define, Vinylaroma- 
ten und Vinylhalogenide, 

im Gemisch mit Sand verwendet werden. 
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2. Verwendung nach Anspiruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
Copolymerisate a) welche ein oder mehrere Monomer-Einhei- 
ten aus der Gruppe Vinylacetat, Vinylester von a-verzweig- 
ten Monocarbonsauren mit 9 bis 13 C-Atomen, Vinylchlorid, 
Ethylen , Methylacrylat , Methylmethacrylat , Ethylacrylat , 
Ethylmethacrylat , Propylacrylat , Propylmethacrylat , n- 
Butylacrylat , n-Butylmethacrylat , 2 -EthylhexylaciYlat , 
Styrol enthalten, sowie 1 bis 10 Gew,-% ein oder mehrere 
Monomer-Einheiten aus der Gruppe N-Methylolacrylamid, N- 
Methylolmethacrylamid, Acryloxypropyltfiethoxy- und Me~ 
thacryloxypropyltriethoxy-Silan^ Vinyltriethoxysilan und 
Vinylmethyldiethoxysilan enthalten, verwendet werden. 

3- Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , dass 
als Copolymerisate a) Polymerisate von Vinylacetat mit 
Ethylen, von Vinylacetat mit Ethylen und einem Vinylester 
von a-verzweigten Monocarbonsauren mit 9 bis 13 C-Atomen, 
von n-Butylacrylat mit 2~Ethylhexylacrylat und/oder Meth- 
ylmethacrylat;- von Styrol mit einem oder mehreren Monome- 
ren aus der Gruppe Methylacrylat, Ethylacrylat, Propylac- 
rylat, n-Butylacrylat , 2-Ethylhexylacrylat ; von Vinylace- 
tat mit einem oder mehreren Monomeren aus der Gruppe Me- 
thylacrylat , Ethylacrylat , Propylacrylat , n-But ylacrylat , 
2-Ethylhexylacrylat und gegebenenf alls Ethylen; mit 1 bis 
10 Gew.-% N-Methylolacrylamid oder N-Methylolmethacryl- 
amid, verwendet werden. 

4. Verwendung nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass als Polyvinylalkohol teilverseifte Polyvinylalkohole 
Oder teilverseifte, hydrophob modifizierte Polyvinylalko- 
hole mit einem Hydrolysegrad von 80 bis 95 Mol-% und einer 
Hopplerviskositat , in 4 %-iger wassriger Losung, von 1 bis 
30 mPas enthalten sind. 

5. Verwendung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
Copolymerisate b) welche ein oder mehrere Monomer -Einhei- 
ten aus der Gruppe Vinylacetat, Vinylester von a-verzweig- 
ten Monocarbonsauren mit 9 bis 13 C-Atomen, Vinylchlorid, 
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Ethylen , Methylacrylat , Methylmethacrylat , Ethylacrylat , 
Ethylmethacrylat , Propylacrylat , Propylmethacrylat , n- 
Butylacrylat , n-Butylmethacrylat , 2 -Ethylhexylacrylat , 
Styrol enthalten sind, welche mit 1 bis 40 Gew.-% eines 
Schutzkolloides aus der Gruppe der Homo- und Copolymerisa- 
te von einem oder mehreren Monomeren aus der Gruppe umfas- 
send Acrylsaure^ MethacrylsSure, Fumarsaure, Maleinsaure, 
sowie Maleinsaureanhydrid stsibilisiert sind, verwendet 
werden . 

6 - Verwendung nach Anspruch 1 oder 5 , dadurch gekennzeichnet , 
dass als Schutzkolloide Polyacrylsaure oder Polymethacryl- 
saure enthalten sind. 

7. Verwendung nach Anspruch 1 oder 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass als Schutzkolloide Copolymere mit Acrylsaure-, Meth- 
acrylsaure- und Maleinsaure (anhydrid) -Einheiten und Ein- 
heiten damit copolymerisierbarer Monomere, wobei der Sau- 
reanteil dabei 80 bis 99 Mol-% betragt, enthalten sind. 

8, Verwendung nach Anspruch 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Pulver auf Basis der Copolymerisate a) noch bi- 
funktionelle, maskierte Aldehyde mit wenigstens 3 Kohlen- 
s toff at omen, aus denen im sauren Medium Aldehydgruppen 
freigesetzt -werden, als Vernetzer enthalten. 

9, Verwendung nach Anspruch 1 bis 4 und 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Pulver auf Basis der Copolymerisate a) 
noch pulverf ormige, saure Zusatze enthalten . 

10. Verwendung nach Anspruch 1 und 5 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Pulver auf Basis der Copolymerisate b) 
noch pulverf ormige, basische Zusatze enthalten. 



